
ANÁLISIS DE CURVAS DE SUBSIDENCIA TECTÓNICA

Geotectónica - Trabajo Practico N° 8

Objetivos: Introducción y análisis a los conceptos de Curvas de Subsidencia.

C d b id i d ib l l ió d di t l l d lCurva de subsidencia: describe la acumulación de sedimentos a lo largo del
tiempo.

Subsidencia: fenómeno tectónico por el cual la superficie de litósfera sube o
baja con respecto a una posición anterior.

Método: permite reconstruir laMétodo: permite reconstruir la
evolución de una cuenca
sedimentaria con el transcurso del
tiempo.

•• Subsidencia tectónica,Subsidencia tectónica,
responsable de 40-20%, que dio 
origen a la cuenca y precedieron 
a su evolucióna su evolución.

• Carga sedimentaria,Carga sedimentaria, puede 
provocar entre un 60-80% de la 
subsidencia observada Curva de subsidencia 

del Golfo San Jorge

subsidencia observada.

• Para obtener una curvacurva dede subsidenciasubsidencia, se deben:

Análisis de una Curva de SubsidenciaAnálisis de una Curva de Subsidencia

• remover los efectos por la carga del peso de los sedimentos, decompactación de las
unidades lito-estratigráficas.

• corrección por paleobatimetría, variaciones de profundidad de agua en la depositaciónp p , p g p
de cada unidad, por fluctuación del nivel del mar relativo al nivel actual (eustaticaeustatica).

• Subsidencia tectónica: sería la producida en
ausencia de toda carga sedimentaria. Se determina
sobre columna sedimentaria actual, y para ello debemos
reconstruir sus distintas etapas a través del tiempo,
retirando progresivamente las capas superficiales

Datos requeridos:
Descenso de litósfera, 
apertura del rift

retirando progresivamente las capas superficiales
(método de Backstripping).

Datos requeridos:

a. Un registro lito-estratigráfico detallado con
porcentajes de constituyentes litológicos y
su densidad.

apertura del rift

b. Estudio de facies o bio-estratigráfico para la
paleo-profundidad de los depósitos.

c. Una escala crono-estratigráfica.
d Una carta de variaciones del nivel del mar

Ascenso, pulso 
orogénicod. Una carta de variaciones del nivel del mar

con el transcurso del tiempo (eustática)(eustática).

orogénico



BACKSTRIPPINGBACKSTRIPPING

• Técnica usada para remover la carga

Loaded

Técnica usada para remover la carga 
sedimentaria de una cuenca.

• Corrección por litificación, 
l b ti t í bi l i l Unloadedpaleobatimetría y cambios en el nivel 

del mar, para poder ver los 
mecanismos tectónicos que dieron lugar 
a la subsidencia de la cuencaa la subsidencia de la cuenca.

• Carga de sedimentos se toma como si 
fuese una carga en un modelo flexural.

• La subsidencia residual que queda 
puede relacionarse con el 
comportamiento termal de la litosfera ycomportamiento termal de la litosfera y 
a cambios durante el tiempo de las 
propiedades corticales.

Ad á ti t i• Además, se tienen que tener siempre 
presentes los datos geológicos 
accesorios. 

• Remover los efectos de la carga sedimentaria
• Aislar la subsidencia del basamento Steckler y Wats (1978)Steckler y Wats (1978)

CONSTRUCCIÓN DE UNA 
CURVA DE SUBSIDENCIA



CURVA DE SUBSIDENCIA Hardenbol et al. (1981)

SUBSIDENCIA POR CARGA DE SEDIMENTOS

Donde: w = Densidad del agua
s = Densidad sedimento
a = Densidad astenósfera

Conclusión: 1) La subsidencia por carga sedimentaria no puede ) p g p
sobrepasar dos veces y media la profundidad del agua.

2) La subsidencia dependerá de la profundidad inicial.



CÁLCULO DE LA SUBSIDENCIA DE CARGA SEDIMENTARIA

CÁLCULO DE LA DECOMPACTACIÓN

Sclater y Christie (1980)



CURVAS DE SUBSIDENCIA 
(Plataformas carbonáticas)

Rift-drift transitions

Bond et al. (1984)

SUBSIDENCIA POR CARGA TECTÓNICASUBSIDENCIA POR CARGA TECTÓNICA CUENCAS DE ANTEPAÍS:CUENCAS DE ANTEPAÍS:
(Subsidencia vs. sedimentación)(Subsidencia vs. sedimentación)

Jordan (1995)

SUBSIDENCIA DINÁMICA

Flemings y Jordan (1990)

DeCellesDeCelles y Giles (1996)y Giles (1996)

PeripheralPeripheral settingsetting:: Zonas 
de colisión entre masas 
continentales producto del 

RetroarcRetroarc settingsetting: : Subsidencia 
dinámica en el sistema andino 
que afecta hasta distancias de 

á d 1 000 k islab-pull. más de 1.000 km por encima 
de la zona de subducción.

Allen y Allen (1991)



EJEMPLOS DE CURVAS DE SUBSIDENCIA

Vail et al. (1994)Vail et al. (1994)

EJEMPLOS DE 
CURVAS DECURVAS DE 
SUBSIDENCIA

Williams (1994)



Ejercicio

• Es una cuenca de retroarco que comenzó a formarse en el Triasico Tardío y en la que

Cuenca Neuquina

Es una cuenca de retroarco que comenzó a formarse en el Triasico Tardío y en la que
continuaron depositándose sedimentos y lavas hasta el Cuaternario.

• El Pacífico ingresó por el norte de la cuenca a la altura el Río Atuel, en forma de un
estrecho corredorestrecho corredor

Estructura

• Cuenca desarrollada por fallas, en basamento de edadp ,
paleozoica, reactivadas en el Triásico con la formación
del rift.

• Estructura de horsts-grabens, con desarrollo de
depocentros, que coalescen en el Pliensbaquiano
(Jurásico Temprano) durante una gran inundación.

• TriásicoTriásico aa JurásicoJurásico infinf:: depositación controlada por
t ióextensión.

• JurásicoJurásico infinf.. aa CretácicoCretácico supsup.:.: subsidencia regional,
etapa de sag.

• TerciarioTerciario:: orogenia andina desarrolla FPC de rumbo N-
S.

Estratigrafía en la g
zona del Atuel

Giambiagi et al. (2008)
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Turienzo (2010)

Estratigrafía de Bardas Blancas

Gulisano y Gutiérrez Pleimling (1994)



Ejercicio:

1) E b l d b id i t tó i (B d Bl Di t )

ANÁLISIS DE UNA CURVA DE SUBSIDENCIA

1) En base a las curvas de subsidencia tectónica (Bardas Blancas y Diamante),
datos geológicos de tablas 1 y 2; mapas de distribución de sedimentos de las
figuras 2 y 3, indicar:

• Flexura de la curva en la Formación Tordillo;• Flexura de la curva en la Formación Tordillo;

• Flexura en la base del Grupo Malargüe;

• Flexura a los 55 Ma, Perfil Diamante.

2) Formación Vaca Muerta: 200 m de pelitas negras de origen marino profundo.

• La flexión en la curva de subsidencia se debe a un evento tectónico o puede esta
unidad estar relacionada a un cambio global del nivel del mar?

• Cómo se podría diferenciar? (Perfil Bardas Blancas)

3) Varios autores proponen que el aumento de la subsidencia a los 98 Ma, observado
en la Curva de Bardas Blancas, se debe a la implantación del arco volcánico.

• Si así fuese, que características debería presentar ese tipo de subsidencia?

• Cómo debería estar reflejado en los mapas isopáquicos para el Grupo Neuquén?

4) Teniendo en cuanta las numerosas publicaciones que indican que para el intervalo4) Teniendo en cuanta las numerosas publicaciones que indican que para el intervalo
215 – 187 Ma la cuenca sufrió una extensión generalizada, analizar:

• se ve esto reflejado en la curva de subsidencia del Perfil de Bardas Blancas ?

• como explica que no se refleje la citada extensión en la curva del Perfil decomo explica que no se refleje la citada extensión en la curva del Perfil de
Diamante ?
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