Geotectonica - Trabajo Practico N° 8

ANALISIS DE CURVAS DE SUBSIDENCIA TECTONICA

Objetivos: Introduccion y analisis a los conceptos de Curvas de Subsidencia.

Curva de subsidencia: describe la acumulacion de sedimentos a lo largo del
tiempo.

Subsidencia: fendmeno tectdnico por el cual la superficie de litésfera sube o
baja con respecto a una posicion anterior.

Método: permite reconstruir la | Joofond o [ T o Jm | wne ]
evolucion de una cuenca 5 = L
sedimentaria con el transcurso del NTh
tiempo. N
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» Subsidencia tectoénica, | |\
responsable de 40-20%, que dio | \
origen a la cuenca y precedieron L
a su evolucion. ] ‘

» Carga sedimentaria, puede
provocar entre un 60-80% de la

idenci rv . 1 . )
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Analisis de una Curva de Subsidencia

« Para obtener una curva de subsidencia, se deben:

» remover los efectos por la carga del peso de los sedimentos, decompactacién de las
unidades lito-estratigréficas.

* correccion por paleobatimetria, variaciones de profundidad de agua en la depositacion
de cada unidad, por fluctuacién del nivel del mar relativo al nivel actual (eustatica).

» Subsidencia tecténica: seria la producida en

ausencia de toda carga sedimentaria. Se determina . i; TR
sobre columna sedimentaria actual, y para ello debemos Mg e .,_‘""i,ﬁ_ o=
reconstruir sus distintas etapas a través del tiempo, N i
retirando progresivamente las capas superficiales S
(método de Backstripping). T " -:"*}l - |
Descenso deflitosfera, . . - 3 =4
Datos requeridos: apertura del rift - - - - ", 7 -
a. Un registro lito-estratigrafico detallado con \ ?.“_n;h'._ E LA
porcentajes de constituyentes litolégicos y WY 1 TR T :
su densidad. \ [P e
b. Estudio de facies o bio-estratigrafico para la ] E.M
paleo-profundidad de los depésitos. 5] [~ . )]
c. Una escala crono-estratigrafica. ‘Ascenso, pulsc’ ¥
d. Una carta de variaciones del nivel del mar 0rogénico N
con el transcurso del tiempo (eustatica). 1 1 i




BACKSTRIPPING

» Técnica usada para remover la carga
sedimentaria de una cuenca.

* Correccion por litificacion,
paleobatimetria y cambios en el nivel
del mar, para poder ver los
mecanismos tectonicos que dieron lugar
ala subsidencia de la cuenca.

 Carga de sedimentos se toma como Si
fuese una carga en un modelo flexural.

* La subsidencia residual que queda
puede relacionarse con el
comportamiento termal de la litosfera y
a cambios durante el tiempo de las
propiedades corticales.

* Ademas, se tienen que tener siempre
presentes los datos geoldgicos
accesorios.
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* Remover los efectos de la carga sedimentaria

e Aislar la subsidencia del basamento
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Steckler y Wats (1978)

CONSTRUCCION DE UNA
CURVA DE SUBSIDENCIA
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Hardenbol et al. (1981)

CURVA DE SUBSIDENCIA
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SUBSIDENCIA POR CARGA DE SEDIMENTOS

Donde: 6w = Densidad del agua

YS

oW - da

X hw

0s = Densidad sedimento
da = Densidad astendsfera

oS - da

Profundidad inicial 1.000 metros de agua

—r 360 m —m 218 M —t—
—— 600 m
Agua 1000 m
1.600 m
Basamento ‘

Conclusion: 1) La subsidencia por carga sedimentaria no puede
sobrepasar dos veces y media la profundidad del agua.
2) La subsidencia dependera de la profundidad inicial.




CALCULO DE LA SUBSIDENCIA DE CARGA SEDIMENTARIA

y =® (S*%)—ASL(ﬂ) + (Wd - SL)

® : Funcion de respuesta del basamento a la carga
S*: Espesor del sedimento corregido por compactacion

(dm - 8s): Contraste de densidad entre el sedimento y el manto

(0m - dw): Contraste de densidad entre el manto y el agua
Ast : Diferencia en el nivel del mar actual y el de To

Wd : Profundidad media del agua cuando se depositaba el sedimento

CALCULO DE LA DECOMPACTACION

POROSITY SHALES POROSITY SANDSTONES
1 5 10 100 10 50 100
1000 ~1000
2000 ~2000
(7]
&
g 3000 3000
I
& 6000 ~4000
(an]
S000 —5000
6000 — 6000
7000 —{7000
8000 118000

Sclater y Christie (1980)




CURVAS DE SUBSIDENCIA
(Plataformas carbonaticas)
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SUBSIDENCIA POR CARGA TECTONICA CUENCAS DE ANTEPAIS:
(Subsidencia vs. sedimentacién)

Carga tectonica

CUENCA HAMBRIENTA

CUENCA COLMATADA

150 km

Cuenca

Jordan (1995)

Erosion y sedimentacion ) SUBSIDENCIA DlNAN“CA

PERIPHERAL SETTINGS RETROARC SETTINGS
MAGMATIC AR

BASIN FILLLOAD -

] x/a Peripheral setting: Zonas ~ Retroarc setting: Subsidencia
0 H f—t=——2t_  ®| 4e colisién entre masas  dinamica en el sistema andino

continentales producto del due afecta hasta distancias de
: X e slab-pull. mas de 1.000 km por encima
de la zona de subduccion.

Allen y Allen (1991)




EJEMPLOS DE CURVAS DE SUBSIDENCIA
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Ejercicio Cuenca Neuquina

* Es una cuenca de retroarco que comenzo a formarse en el Triasico Tardio y en la que
continuaron depositandose sedimentos y lavas hasta el Cuaternario.

* El Pacifico ingres6 por el norte de la cuenca a la altura el Rio Atuel, en forma de un
estrecho corredor
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Ejercicio: =~ ANALISIS DE UNA CURVA DE SUBSIDENCIA

1) En base a las curvas de subsidencia tectonica (Bardas Blancas y Diamante),
datos geoldgicos de tablas 1 y 2; mapas de distribucion de sedimentos de las
figuras 2 y 3, indicar:

* Flexura de la curva en la Formacion Tordillo;
* Flexura en la base del Grupo Malargiie;
* Flexura a los 55 Ma, Perfil Diamante.
2) Formacién Vaca Muerta: 200 m de pelitas negras de origen marino profundo.

* La flexién en la curva de subsidencia se debe a un evento tectonico o puede esta
unidad estar relacionada a un cambio global del nivel del mar?

» Como se podria diferenciar? (Perfil Bardas Blancas)

3) Varios autores proponen que el aumento de la subsidencia a los 98 Ma, observado
en la Curva de Bardas Blancas, se debe a la implantacién del arco volcanico.

* Si asi fuese, que caracteristicas deberia presentar ese tipo de subsidencia?
» Como deberia estar reflejado en los mapas isopaquicos para el Grupo Neuquén?

4) Teniendo en cuanta las numerosas publicaciones que indican que para el intervalo
215 — 187 Ma la cuenca sufrié una extensioén generalizada, analizar:

* se ve esto reflejado en la curva de subsidencia del Perfil de Bardas Blancas ?

e como explica que no se refleje la citada extensiéon en la curva del Perfil de
Diamante ?
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