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Nombre de bandas y Wavelenght
Spatial SubsetSpatial Subset

Firma espectral de la nieve con distinto 
tamaño de grano en NVIR

Firma espectral del hielo en NVIR



Histogramas
Banda 1: Realce lineal 2%

Histogramas

d l li lBanda 1: Realce lineal 0‐255

Histogramas

Banda 1: Realce lineal GaussianoBanda 1: Realce lineal Gaussiano

Combinación de bandas

RGB321 Color Natural
Realce lineal 2% scroll



Combinación de bandas

RGB321 Realce linealRGB321 Realce lineal 
2% sobre zoom

Combinación de bandas

RGB754: Permite diferenciar hielo 
de morrenas o afloramientos

Realce lineal 2% scroll

Cociente de Bandas B2/B5
Alta reflectancia en banda 2 y muy baja reflectancia en banda 5 aumenta el contraste

B2/B5RGB321 realce lineal 2%

Zonas en sombra las resalta como hielo

B2/B5RGB321 realce lineal 2%

NDSI (Índice normalizado estandarizado de nieve)   
(B2‐B5) / (B2+B5)(B2 B5) / (B2+B5)

RGB321 realce lineal 2% B2‐B5 / B2+B5



Cociente de Bandas B4/B5
Ver ¨The new remote‐sensing‐derived Swiss glacier inventory. Frank, Paul; 
et al., 2002.

Resalta el hielo en sombra y oscurece el hielo expuesto al sol

RGB321 realce lineal 2% B4 / B5

Perfil Espectral

Hielo expuesto: Altos valores en espectro visiblep p

Perfil Espectral

Hielo en sombra: mismo patrón de curvas pero con valores masHielo en sombra: mismo patrón de curvas pero con valores mas 
chicos 

Perfil Espectral

Mismo comportamiento en el espectro visible que el hieloMismo comportamiento en el espectro visible que el hielo



Clasificación no supervisada

En cian se aprecia hielo. LaMétodo K‐means: 5 clases. Iteración máxima 1 En cian se aprecia hielo. La 
clasificación no es buena

Clasificación no supervisada

Método IsoData: Clases 5 a 10.Método IsoData: Clases 5 a 10. 
Iteraciones 1 Discrimina mejor el hielo en sombra

Clasificación supervisada

Regiones de interés: Hielo descubierto y hielo en sombra

Clasificación supervisada
é d l l í d i ió• Método: Paralelepípedo. Desviación 

estándart: 2

En rojo hielo descubierto y en amarillo hielo en sombra



Vectorización
DEM en vista 3DDEM en vista 3D

DEM en vista 3D

Se han eliminado los polígonos menores a 0 01 Km2Se han eliminado los polígonos menores a 0,01 Km2

Vista en Google Earthg



ConclusionesConclusiones
• Realce lineal al 2% es el que mejor resalta el hieloRealce lineal al 2% es el que mejor resalta el hielo
• Combinación RGB321 resalta hielo descubierto y en 

sombra
• Cociente B4/B5 resalta hielo en sombra y mantiene hielo 

descubierto
• Perfil espectral muestra el mismo comportamiento por lo 

que no tendría corrección atmosférica
• Clasificación no supervisada: IsoData discrimina mejor el 

hielo en sombra
Cl ifi ió i d P l l í d d i ió• Clasificación supervisada: Paralelepípedo con desviación 
estándart de 2


