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Proyecto:
Determinación de Alteraciones en

Mina Pirquitas y Alrededores

SENSORES REMOTOS – UN Sa 2009

Objetivos

• Determinar zonas de Alteración en el 
Proyecto Mina Pirquitas y zonas aledañas 

a través del análisis de imágenes 
satelitales ETM .

• En este proyecto se utilizo la imagen ETM 
(p232r07620000205) obtenida del sitio www.landcover.org, 

• Sensor Multiespectral ETM (Enhance Thematic Mapper)

• Se encuentra OrtoGeoreferenciada (Sistema UTM Zona 19 S 
Datum WGS84)

• Fecha de Imagen p232r0762000-02-05

Características de la Imagen
• Formato BSQ (Cabezal o Header)

• Resolución espacial 28.5 metros

• Resolución Espectral: Bandas 1-2-3-4-5-7

• Resolución Radiométrica 8 bits (256 niveles de 
grises)

• Resolución Temporal: 16 días



PRE-Procesamiento de Imagen
• Descompresión de archivos comprimidos (bandas 1-2-3-

4-5-7)

• Se abrieron las bandas con software ENVI 4.3

• Se unieron todas las bandas a través de la función Layer
Stacking y se genero la imagen 232_076_ETM.img

Imagen 232_076_ETM .img

• De la imagen 232_076_ETM se corto la zona de 
interés, generando la imagen 

232_076_ETM_Pirquitas
Procesamiento de Imagen

Modo Escala Grises Histograma 2 % Proyecto 
Pirquitas



Modo Color RGB (321) Histograma 2 % Proyecto 
Pirquitas Modo Color RGB (432) Proyecto Pirquitas. Resalto de 

Vegetación en Quebradas.

Modo Color RGB (741) Proyecto Pirquitas. Geología Modo Color RGB (542) Proyecto Pirquitas. Resalto de Hierro 



Cocientes de Bandas

Modo Escala Grises Cociente 5/7 Histograma 2 %. Minerales 
Arcillosos Proyecto Pirquitas.

Modo Escala Grises Cociente 4/2. Vegetación.

Modo Escala Grises Cociente 3/1 Histograma 2 %. Suelos 
Ferruginosos Modo Escala Grises Cociente 5/1. Magnetita



Modo Escala Grises Cociente 5/4 Histograma 2 %. 
Aluminosilicatos.

Coeficiente 5/7-4/2-3/1. Alteration
Mapping Iran (Navai, MehdiZadej, 
Tehrani, 

• Coeficiente 5/7-3/1-3/5 Ej
Porfido Nevada

• Estructuras Proyecto Pirquitas



Mapa Geológico 

Clasificación Supervisada 

Método Paralelepípedo

Modo Color RGB (Humedad-Verdor-Brillo) Tasseled Cap
Proyecto Pirquitas. Geología

Conclusiones
• En la zona del Proyecto se ha determinado la presencia 

de una zona de alteración evidenciado por la presencia 
de minerales arcillosos y minerales de hierro.

• A través del análisis del Modelo de elevación Digital se 
han reconocido nuevas estructuras en direcciones NW-
SE, NE-SW y WNW

• La vegetación es muy reducida y esta localizada en 
quebradas.


