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Procesamiento de imProcesamiento de imáágenes satelitales ETM+ y de un genes satelitales ETM+ y de un 
modelo de elevacimodelo de elevacióón digital para destacar rasgosn digital para destacar rasgos

geomgeomóórficos de la falla El Tigre rficos de la falla El Tigre 
y de abanicos aluvialesy de abanicos aluviales

SabrinaSabrina FazzitoFazzito

ObjetivoObjetivo

1) Resaltar de la morfolog1) Resaltar de la morfologíía de la falla EL Tigre y de los a de la falla EL Tigre y de los 
abanicos aluviales de la regiabanicos aluviales de la regióón. n. 

Falla de 120 m de longitud de actividad cuaternaria, entre Falla de 120 m de longitud de actividad cuaternaria, entre 
rrííos os JJááchalchal y San Juan (y San Juan (pciapcia de San Juan), segde San Juan), segúúnn
SiameSiame et al. (1997).et al. (1997).

Esencialmente de rumbo Esencialmente de rumbo dextraldextral, con una componente de , con una componente de 
deslizamiento en su segmento central.deslizamiento en su segmento central.

Rumbo medio N10Rumbo medio N10ººEE..

2) Estudio preliminar para la identificaci2) Estudio preliminar para la identificacióón de n de distintas distintas 
unidadesunidades y de distintas litology de distintas litologííasas

Uso del programaUso del programa ENVIENVI::

1) Extracci1) Extraccióón de informacin de informacióón de una n de una imagen satelitalimagen satelital adecuada adecuada 
de una zona geolde una zona geolóógica de intergica de interéés mediante aplicacis mediante aplicacióón de:n de:

FiltrosFiltros
CombinaciCombinacióón de bandasn de bandas
Cociente de bandasCociente de bandas

2) Extracci2) Extraccióón de informacin de informacióón de un n de un modelo de elevacimodelo de elevacióón digitaln digital
mediante:mediante:

FiltrosFiltros
Modelado topogrModelado topográáficofico

MMéétodotodo CaracterCaracteríísticas de las imsticas de las imáágenes satelitalesgenes satelitales

SatSatéélite LANDSAT 7lite LANDSAT 7
Sensor ETM+Sensor ETM+

ResoluciResolucióón espacial: 28.5 m x 28.5 mn espacial: 28.5 m x 28.5 m

PathPath: 232: 232

RowRow: 081 y 082 : 081 y 082 

Fecha de adquisiciFecha de adquisicióón: 19n: 19--1111--2000 y 122000 y 12--0202--20042004

ProyecciProyeccióón: Universal n: Universal TransverseTransverse MercatorMercator. . DatumDatum: : 
WGS 84.  Zona 19.  Hemisferio Sur.WGS 84.  Zona 19.  Hemisferio Sur.

AzimuthAzimuth del sol =75del sol =75ºº/78/78ºº
Altitud del sol = 60Altitud del sol = 60ºº/60/60ºº



Procesamiento de imagen: Armar el MosaicoProcesamiento de imagen: Armar el Mosaico

Pasos:Pasos:

1.1. GeoreferenciaciGeoreferenciacióónn de dos imde dos imáágenes satelitales (P: 232genes satelitales (P: 232-- R: 081R: 081--
082)082)

2.2. Armado del mosaicoArmado del mosaico
3.3. SelecciSeleccióón de una zona de intern de una zona de interééss

Procesamiento de imagen: CombinaciProcesamiento de imagen: Combinacióón de bandas y n de bandas y 
FiltradoFiltrado

RGB: 321RGB: 321
Sin filtrosSin filtros

RGB: 321RGB: 321
EnhanceEnhance 2%2%
SharpenSharpen 1818

Procesamiento de imagen: CombinaciProcesamiento de imagen: Combinacióón de bandas y n de bandas y 
FiltradoFiltrado

RGB: 741RGB: 741
Sin filtrosSin filtros

RGB: 741RGB: 741
EnhanceEnhance 2%2%
SharpenSharpen 1818

CombinaciCombinacióón de bandas: Distincin de bandas: Distincióón de abanicos aluvialesn de abanicos aluviales

RGB (7,4,1)RGB (7,4,1)
EnhanceEnhance: 2%: 2%
SharpenSharpen: 18: 18



Procesamiento de imagen: CombinaciProcesamiento de imagen: Combinacióón de bandas y n de bandas y 
FiltradoFiltrado

RGB: 421RGB: 421
EnhanceEnhance: 2%: 2%
SharpenSharpen: 18: 18

NDVINDVI

Se resalta la vegetaciSe resalta la vegetacióón (poca) en n (poca) en 
tonalidades rojastonalidades rojas

Cociente de bandas y combinaciCociente de bandas y combinacióónn
RGB (4/1,3/1,2/1)RGB (4/1,3/1,2/1)
Resalta litologResalta litologííaa

CombinaciCombinacióón de bandasn de bandas

RGB (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4)RGB (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4)
SultanSultan
Rosado: Rosado: ofiolitaofiolita, gabro, gabro
Verde: carbonatosVerde: carbonatos
Amarillo: carbonatos, dolomitasAmarillo: carbonatos, dolomitas

Cociente de bandas /CombinaciCociente de bandas /Combinacióón: Distincin: Distincióón de abanicos aluvialesn de abanicos aluviales

RGB (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4)RGB (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4)RGB (4/1,3/1,2/1)RGB (4/1,3/1,2/1)



Cociente de bandas/CombinaciCociente de bandas/Combinacióón: Distincin: Distincióón de abanicos aluvialesn de abanicos aluviales

A partir de la A partir de la imimáágengen anterior RGB anterior RGB (4/1,3/1,2/1)(4/1,3/1,2/1)
es mes máás sencillo definir ROIDS y realizar una s sencillo definir ROIDS y realizar una clasificaciclasificacióón   n   

supervisadasupervisada

MMéétodo del paraleleptodo del paralelepíípedopedo MaximumMaximum likelihoodlikelihood

Con 4 ROIDSCon 4 ROIDS

GeoreferenciaciGeoreferenciacióónn con MAP INFOcon MAP INFO

GeoreferenciaciGeoreferenciacióónn de de 
mapa Geolmapa Geolóógico a gico a 

partir de 5 puntos y partir de 5 puntos y 
superposicisuperposicióón de n de 
imagen LANDSAT imagen LANDSAT 

(ETM+) 741 (RGB).(ETM+) 741 (RGB).

DEM  + DEM  + filtro direccional (filtro direccional (áángulo: 10ngulo: 10ºº))
ExageraciExageracióón vertical : 10n vertical : 10

Color Color mappingmapping: : rainbowrainbow + + blackblack

Modelo de ElevaciModelo de Elevacióón Digital : 3Dn Digital : 3D Modelo de ElevaciModelo de Elevacióón Digital n Digital 

Filtro direccional: 0Filtro direccional: 0ºº
EnhanceEnhance: 2%: 2%
SharpenSharpen: 18: 18

Falla El TigreFalla El Tigre



Modelo de ElevaciModelo de Elevacióón Digitaln Digital

Modelado topogrModelado topográáfico: fico: AspectAspect
Color Color mappingmapping: : red red temperaturetemperature

EnhanceEnhance: 2%: 2%
Filtro: Filtro: sharpensharpen (18)(18)

Modelado topogrModelado topográáfico: fico: AspectAspect
Color Color mappingmapping: : rainbowrainbow + + blackblack

EnhanceEnhance: 2%: 2%
Filtro: Filtro: sharpensharpen (18)(18)

ConclusionesConclusiones
1) Para resaltar los rasgos de la falla ha sido satisfactorio 1) Para resaltar los rasgos de la falla ha sido satisfactorio 
utilizar...utilizar...

En  imagen satelital:En  imagen satelital:
Combinaciones de bandas como la 721 (RGB).Combinaciones de bandas como la 721 (RGB).
Combinaciones de cocientes de bandasCombinaciones de cocientes de bandas

En DEM:En DEM:

Filtro direccional (Filtro direccional (áángulo de acuerdo al rumbo de la estructura ngulo de acuerdo al rumbo de la estructura 
que se quiere resaltar).que se quiere resaltar).

Modelado topogrModelado topográáfico fico AspectAspect

2) En particular las combinaciones/cocientes de bandas RGB 2) En particular las combinaciones/cocientes de bandas RGB 
(4/1,3/1,2/1), (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4) y (7,4,1) han servido para (4/1,3/1,2/1), (5/7, 5/1, 3/4 * 5/4) y (7,4,1) han servido para 
diferenciar abanicos aluviales. diferenciar abanicos aluviales. 

En general ha sido En general ha sido úútil til aplicadaraplicadar a las ima las imáágenes: filtro genes: filtro sharpensharpen
(18) y (18) y enhanceenhance 2%.2%.


