
Mapeo de materiales y rasgos geomorfológicos del norte del 
Valle Calchaquí, Puna-Cordillera Oriental.

Objetivo: Discriminar  diferentes tipos de materiales, rasgos geomorfológicos, con 
especial énfasis en la visualización de las estructuras principales del Valle de 
Luracatao, NO de Salta (zona con control de campo).

Introducción a los sensores remotos
Aplicación en Ciencias Naturales

Patricio Payrola
Hector Suarez

2009 Utilización de imágenes satelitales provenientes del satelite Landsat 7, 
sensor Enhanced Thematic Mapper+ debido a su bajo costo y disponibilidad 
de bandas.

Imagen utilizada: 232_077 (ETM-Salta) 

Georef., ortorect. y subescenas

Herramientas y metodología empleada:
ETM
-Subescenas
-Combinación de bandas
-Clasificación supervisada mediante ROI
-Cocientes de bandas
-Realce de imagen mediante ecualización, 2%, linear 0-255
-2D scatter plot (graf. dispersión)
-filtros de Sobel y Prewitt
DEM
-Mosaico, subescena
-

modo color RGB, 741, 
discriminación de la geología

Imagen con título, coordenadas y escala

Mapa del Valle de Luracatao
(tomado como referencia para este proyecto)



Subescena (Valle de Luracatao)
modo color RGB, 432, discriminación de la vegetación

Subescena (Cordón norte del Cachi), modo color RGB, cociente 5/7, 
buena determinación nieve.

Subescena zona Aguas Calientes, modo color RGB, cocientes 3/1 5/7 5/4, 
buena determinación de toba.

Subescena zona Aguas Calientes, modo color RGB, cocientes 5/4 3/2 3/1,
Mejor determinación de tobas e ignimbritas.



741 RGB, Clasificación Supervisada con ROI, 
pobre discriminación Fm Maíz Gordo

RGB 741, 2%-ecualizada, Clasificación Supervisada con ROI, 
uena discriminación Cuaternario

2 Clasificación Supervisada con ROI, discriminación Cuaternario
en verde mejor respuesta

3 Clasificación Supervisada con ROI combinados, 
discrimación Cuaternario



741RGB, Cociente B6/(b1+b4+b7) discriminación de cárcavas y red de drenajes tilización del 2D scatter plot para discriminar la Fm Maíz Gordo, 
ona con control de campo

Cumbres de Luracatao

Volcán Quevar

Volcán Tuzgle

Acay

Cachi

Mosaico de 2 DEM. 
Se resalta las Cumbres mayores del límite Puna-Cordillera Oriental

SUBESCENA DEM. 
Se resalta la topografía de un volcán (Tuzgle).



Subescena de un DEM.
Utilización del DEM para discriminar estructuras mayores

Subescena de un DEM. Visualización 3D.

Conclusiones

-El uso de imágenes ETM permitió discriminar escasos variedades de rocas. 
Sin embargo es posible clasificar diferentes materiales como:
-Vegetación
-nieve
-Agua
-material volcánico
-material Cuaternario
-material de alta reflectancia (arenisca claras)

-El uso de DEM permite observar bien rasgos geomorfológicos y estructurales.

LA VERDAD ESTÁ EN EL CAMPO

CAMPO = UNIDADES ESTRATIGRÁFICAS, DISCORDANCIAS, 
PLIEGUES, FALLAS MENORES, ETC

ENVI= CERO


