Uso de la banda termal en Landsat TM: Aplicacion
al monitoreo de la descarga de agua en reactor
Embalse Rio Tercero.

Diego Luna, 2012
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De DN a temperatura

Radiancia: & is emissivity (typically 0.95)
R =0,05518*DN + 1,2378

Landsat TM Landsat ETM
K, 607.76 666.09
K> 1260.56 1282.71

Temperatura:
T=K2/In(K1*¢/R +1)-273,15

094 J. Southworth

Tablel. Comparison of surface temperatures for each land cover class for image and field
based measures based on training sample data locations only.

At-satellite Land cover Calculated actual 1IQIVI 1 .
Measured field black body emissivity surface Em ISIVI d ad d el h Iel 0:
Class temperature* (°C) temperature (°C) (Oke 1987) temperature (°C)h entre 0’985 y 0,990
Water N/A 22.78-25.00 0.97 22.61-24.81
Agriculture N/A 25.56-25.90 0.94 25.17-25.50
Mid-late succession 31.67-33.89 26.11-27.22 0.99 26.04-27.15
Early-mid succession 33.89-35.56 27.78-28.89 0.98 27.64-28.74
Bare earth 35.56-43.33 29.44-32.78 0.95 29.06-32.36
Urban/roads 41.11-48.89 33.33-36.11 0.92 32.64-35.37
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Fig. 3. AVHRR images {of I km resolution) showing seasonal thermal pattems in Daya Bay. Double-circles indicate the location of the power station (DNPS]); color bars with different ranges show sea surface
temperature {SST). (a) March 1998: (b} April 1998: (c) July 1998: (d) August 1998; (¢} October 1998: (1) November 1998: (g} January 1999: (h) Febary 1999,

AVHRR satellite remote sensing and shipboard measurements of the
thermal plume from the Daya Bay, nuclear power station, China.
Remote Sensing of Environment 84, 506-515 (2003).




Central Embalse Rio Tercero, Cérdoba

Canal de Descarga
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Fuente: Secretarfa de Energla, www.energia.mecon.gov.ar

Ano de Construccion: 1974
Inicio de actividad: 1984
Potencia eléctrica: 648 Mwe
Tipo de Reactor: CANDU
Combustible: Uranio natural
Refrigerante: Agua pesada

Central Embalse Rio Tercero, Cérdoba




Central Embalse Rio Tercero, Cordoba

Procesado de banda 6 Landsat TM
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1) Abrir banda 6 en escala de
grises

2) Ir a Basic Tools, Band Math.
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Formula (Codigo ENVI):
1260.57/alog(607.7*0.95/(float(b1)*0.05518+1.278)+1)-273.15




Procesado de banda 6 Landsat TM

3) Asignar “b1” a la banda 6
4) Ignorar el error en caso

de dejar la imagen en memoria
== 5) Listo
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Resultados: Imagen 12 de marzo de 2006




Verificacion de la técnica

Lago Argentino, 14 de enero de 1986

“En el lago Argentino se ha registrado una
temperatura media de 12,70 C para el
mes de enero (de 2004) "

http://www.hidricosargentina.gov.ar/70.pdf
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Conclusiones

Es posible usar la banda 6 de Landsat TM para
realizar mediciones de temperatura.

Se pudo visualizar la “pluma” de agua caliente
saliente del reactor Embalse

Se verificaron las mediciones de temperaturas
con datos externos (Lago Argentino).

Es importante asignar un valor correcto de
emisividad, segun la superficie a estudiar
(Agua, hielo, suelo).




