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1 Introducción
Situación forestal actual de Argentina

Argentina es el segundo país de Sud-América en superficie. (270 
mill. Ha)
Al inicio del siglo de XX 1/3 de su sup. cubierta con bosque. (90 mill. 
Ha)
Actualmente éstos solo ocupan el 13% (35 mill. Ha.)
De esos 35 mill de Ha., 1,3 mill. son bosques implantados.
El Estado Nacional proyecta implantar 5 mill. Ha. (Ley 25.080)
También Proyecta ordenar el Territorio Nacional (Ley 26.331)

La actividad forestal ha tenido un incremento en 
plantaciones e inversiones en Misiones y Corrientes.
Misiones y Corrientes cuentan con aprox. 800.000 ha de 
bosques implantados.

Situación forestal del NEA Argentino
Misiones posee el 1% de la sup. terrestre del país (Aprox 2,7 mill
Ha.), pero lo abastece con un 33% de la madera o sus productos.
En la Provincia existen 1,7 mill. de Ha. de bosques nativos.
Y se estima un total de 400.000 Ha. de bosques implantados 
(estudio en marcha)

Especies Implantadas: Pinos resinosos (Pinus spp.)
Pino Paraná (Araucaria angustifolia)
Eucaliptos (Eucalyptus grandis, E. saligna)
Otras: Paraíso, Cedro australiano, Kiri, etc

Abastecen a aproximadamente a (estudio en marcha):
700 Aserraderos (entre muy grandes, grandes, medianos y pequeños
2 plantas celulósicas
1 planta papelera

Situación forestal de la Provincia de Misiones



Se observa la importancia del uso de 
Sensores Remotos y de GIS para la 
planificación forestal (nativos e implantados)

2 Objetivo del Proyecto

Usar imágenes Landsat para detectar patrones que permitan la 
identificación de especies ó grupos de especies, tanto 
implantadas, como nativas en la Prov. de Misiones.
Principalmente se busca diferenciar los géneros botánicos: 
Pinus, Araucaria y Eucalyptus.
Detectar también un patrón para la identificación de suelos 
desnudos.

3 Área de Estudio
El área de estudio corresponde al 
centro oeste de la Prov. de 
Misiones, alrededor de los 26º 42´
de latitud sur y 54º 30´ de longitud 
oeste
Corresponde a una fracción del 
Municipio de El Alcázar, en el 
Departamento Gral. San Martín.

Está ubicada dentro del área 
correspondiente a Path/Row
224/078 del recorrido del satélite 
Landsat 5

TM 5: color real (combinación 3-2-1)



4 Materiales y métodos
Se analizaron dos trabajos antecedentes:

“Aplicación de sensores remotos para el estudio de bosques nativos y 
cultivados en el NO de la Prov. de Misiones” (Araujo, Gatti, Stamati. 
2005)
“Vegetación del Parque Nacional Iguazú: Mapa base” (Montti, Simoy, 
Filloy. 2004)

Se utilizó una imagen Landsat TM5 de las siguientes características
Sensor TM
185 Km. de lado
705 Km. de altura
Resolución espacial: 30 m.
Resolución temporal: 16 días
Resolución espectral de 8 bandas: 3 en el visible, 4 en el infrarojo y 1 pancromática.

La elección del sensor se basó en utilizar:
Bandas del espectro visible para identificar cobertura, bosque nativo y 
zonas urbanas. 
Bandas del infrarrojo para identificar especies y suelos desnudos.

La imagen TM5 Path/ Row 224/078 se estaqueó con todas las 
siguientes bandas:

Visible: 1, 2, 3
VNIR: 4, 5
SWIR: 7
TIR: 6 

De esa imagen se recortó una parte de la zona de estudio (Municip. 
El Alcázar) sobre la que se aplicaron diversos métodos para la 
extracción de información.
No se aplicó ortorectificación para no alterar el píxel original.

TM5 224/078

Recorte

TM 5: color real (combinación 3-2-1)

TM 5: color real (combinación 3-2-1)

5 Resultados



Procesamiento de datos
Falso color:

R:5, G:4, B:3
Histogram stretching

Se diferencia bien coníferas
de latifoliadas

Falso color:
R:5, G:2, B:1

Realce Gausiano

Se diferencia mejor. 
Las coníferas son las rojas
muy oscuras, casi marrón.
Pero no se diferencian bien
otros usos del suelo.

Tasseled Cap
Combinación:

R: brighteness
G: greenness
B: wetness

Realce por 
ecualización.

Se diferencian coníferas
de latifoliadas, también
parcelas con otros usos.
Posible patrón entre
Pinus y Ararucaria

Banda 3
Aplicación de filtro:
Textural, 
de Co-ocurrencia,
de Variancia.

Se diferencian
notablemente los bordes
de terrenos desnudos.
También se notan las
áreas urbanas.



Se probaron numerosas 
clasificaciones para elaborar
un mapa temático.

Clasificación supervisada
de la comb. 5,2,1.
Método del paralelepípedo

rojo: Monte nativo sobre
pendientes

amarillo: Mte. nat. sobre
lomas

verde: plantaciones de 
coníferas

negro: zonas urbanas ó
suelos desnudos

Clasificación No Sup.
Isodata
de la comb. 5,2,1.

rojo: coníferas y agua
verde, azul y amarillo:

latifoliadas
magenta: zona urbana y

suelos desnudos

Clasificación No Sup.
K-medias
de la comb. 5,2,1.

rojo: coníferas y agua
verde, azul y amarillo:

latifoliadas
cyan: zona urbana y

suelos desnudos

6 Conclusiones
Se puede diferenciar muy bien las coníferas y las latifoliadas.
Dentro de las coníferas aparentemente aparece un patrón para 
Pinus y Araucaria
Dentro de las latifoliadas no se encontró un patrón para Eucalyptus.
Se pudo lograr diferenciar bien el suelo desnudo mediante de filtros.
La diversidad de usos del suelo complica realizar una buena 
selección. Cuesta elaborar un mapa temático



7 Algunas recomendaciones surgidas

Realizar una búsqueda profunda de antecedentes de sensores 
remotos relacionados a usos forestales.
Convendría importar las imágenes obtenidas a un GIS para poder 
realizar un mapa temático.

¡Muchas Gracias!


