dores utilizando imagenes
satelitales

Por Gabriela Moreno & Celeste Mulena

Desde la década del 50 la ciudad de Mendoza se ha expandido desde la Capital hacia los
departamentos vecinos orientada por los ejes de comunicacién Norte, Sur y Este formando
un drea aglomerada cada vez mdas compacta. La construccion de barrios estd produciendo
mbi qntltatlvos y equcmles muy vmbles en los asentamientos poblacionales por lo que
; stimar cal 0s asociados a este problema:

jcacién y presell

. Probables camblos de Humedad (vegetacwn y es ejos de
a) el . e

L85

o Modificacion de la temperatura media superficial

I




Objetivo

Estudiar temporalmente y
espacialmente la temperatura en
superficie, urbanizacion, humedad y
vegetacion a través de imagenes

satelitales.” d

Sugerir una combinacién o varias de bandas.

Zona de Estudio

- A G
N - _
Gran Mendoza 2ty
NOMENCLATURA /’
LANDSAT: fiey
H Elevations (m)
Path 232 row 83 0-100
104 - 235
237 - 489
B 420 - 1244
I 1245 - 2500
I 2500 - 5000
I 5000 - 7000




Periodo de Estudio

e 9de Febrero 1987

- Verano
e 17 de Marzo 2009

Hipotesis Nula

Ha habido aumento de temperatura
desde 1987 al 2009, con
correspondiente crecimiento de la
edificacion, disminucién de la
vegetacion y de la humedad asociada
a la misma vy a los espejos de agua




Metodologia |

Elegir el Satélite y Sensor de acuerdo a las necesidades

SATELITE SENSOR TM (1987) SENSOR ETM (2009)
LANDSAT

Res. Temporal 16 dias 16 dias

Res. Espacial 120 m (b6) / * (Panc.)/ 28.5m 60 m (b6) /15 m (Panc.)/ 30 m
N° de bandas 7 8

MxN 170 km N-S x183 km E-O 170 km N-S x183 km E-O
Variables DN DN

Formato input Geotiff-> UsGS, Ortorect. Geotiff-> Earthsat, Ortorect.

Header * hdr *MLT.txt

* No tiene pancromatica

Metodologia General Il

header de cada imagen que genera el ENVI
(*.hdr), por los de la biblioteca web. Para la
banda 6 colocar la longitud de onda central
(11,45 pm).

. ENVI Standard: elegimos la imagen que

1. Bajar imagenes del GLCF
2. Elegir la zona de estudio (Path :232 Row :
83)

3. Especificar una carpeta de trabajo
ordenadamente->

Descomprimir las imagenes

NOMENCLATURA USADA para salvar los
archivos:
path_row_sensor_lugar_variable.img

ENVI
Abrir las bandas (.tif)

Observar si las bandas ya estan geo-
referenciadas (Map Info)

Layer stacking: apilar y reordenar todas las
bandas (la Banda 6 se procesa por separado)

—  Cambiar la proyeccion, el datum, la
zona (nro: 19 y el hemisferio Sur)

—  Cambiar los pixel sizes
Header
Cambiar los band names y wavelenght en el

queremos cortar utilizando el Spatial Subset
IMAGE. En los otros casos, con el fin de
copiar el mismo tamafio de la primera
imagen, usamos el Spatial Subset FILE.
Pre-Procesamiento de la imagen: Enhance —
linear 2% (por default)

Comparacién de imagenes: geographic link
(Display 1y 2 en ON)

PROCESAMIENTO: especifico para cada
estudio

Repetir los pasos para
todas las imdagenes




i

Qué variable se destaca en ese color?

Metodologia General lll:

Nomenclatura utilizada en la presentacion:

Color

Qué bandas se

Usan y en que color Ly
venq ,Vegetacion

se colocan ?

N\
N\
N\

El recuadro negro indica que es la configuracién
mas destacada

indican lugares de interés

A

Metodologl'a IV: Bandas usadas

« NDVI

e Combinacion 432
e Combinacion 543
Combinacion 453
TTC

Banda 6

Importante: se muestran resultados parciales en cada item.




NDVI
NDVI = (B4 — B3)/(B4 + B3)

VEGETACION
-1 <NDVI< 1

NDVI 1987




B432

R
4 ] 3 2

Espejos de agua
/ Ciudades
“—
Ve

Decaimiento de la vegetacion

B432 1987 B432 2009
U——




B543
R

4

] \Vegetacion

Ciudades y suelos expuestos

«—

/ Agua y humedales
“

B543 1987




B453

4

Vegetacion

Vegetacion

%

Ciudades y suelos
expuestos
Agua

B453 1987

B453 2009




TTC
TTC = f(B1,B2, B3, B4, B5, B7, ai)

$

Brightness Greenness Wethess
Suelos Vegetacion Agua
Ciudades humedad

TTC

BEEN s
2=1~) "))

R

Brightness ] Wetness |

Vegetacidon

Ciudades
Suelos Agua
expuestos o Humedad




TTC 1937

Importante:

Es importante mostrar cada indice de TTC
por separado si bien la combinacién de

bandas RGB también brinda informacion,
esta puede resultar confusa.




TTC 1987

Brightness

Greenness Wetness

TTC 2009

Brightness

Greenness Wetness




Temperatura

GAIN=0.05518 ; OFSSET=1.2378 GAIN=0.067 ; OFSSET=0.067
K1=607.76; K2=1260.56 K1=666.09 ; K2=1282.71

1- Convertir DN a Radiancia
-TM => Gain y offset estan en header L=DN*gain+offset
- ETM => Gain y offset no estan en header; hay que usar otros pardmetros:

Vi = ((LMAY, - IMIV, )/ QCALMAY ~ QCALMIN )| ¥(QCAL ~ QCALMIN ) + LMIN,

2- Convertir Radiancia a Temperatura de brillo equivalente de cuerpo gris (pues

aparece la emisividad) (Planck) K
= 2

. La £ =emisividad

hi K *e ” atmosférica=0.95
CVyy supuesta puede serun

problemalll

2- Pasar T (K) a T(°C)

Caliente _ -

Frio

T (°C)1987 T (°C) 2009




Conclusiones

Teniendo en cuenta las distintas combinaciones de bandas de los sensores
derivados de LANDSAT, se pueden apreciar algunos cambios en los
parametros estudiados (temperatura, edificacion, vegetacion y humedad) en
funcion del tiempo transcurrido (1987-2009).

Hacia la actualidad, se observé un aumento en la edificacién y de suelos
desnudos hacia el monte y pedemonte.

La vegetacion disminuyd en algunas areas probablemente por el cambio en el
uso de la tierra (edificacion y pérdida de espacios verdes).

En general los cursos de agua estan disminuidos. Vale aclarar que la
construccién del Dique Potrerillos, puede ser una causa de la disminucién de
la cantidad de agua en el Rio Mendoza.

Se observd hacia la actualidad mayor contraste de temperatura entre areas
verdes (Parque Gral San Martin) y la ciudad circundante, probablemente en
funcion de los cambios ocurridos en los parametros anteriores (mayor
edificacién, menor vegetacion).

Conclusiones

Los resultados obtenidos avalan la necesidad de continuar con el desarrollo
de indicadores que permitan hacer una evaluacién integral del caso.

Sugerencias 1-
VARIABLE PREFERENCIAS DE
BANDAS

VEGETACION B432
HUMEDAD B543/B432
EDIFICACION B543
TEMPERATURA B61 ETM (mejor

resolucion)
2- Disminuir la escala espacial de trabajo, es decir, hacer zoom
en algunos sectores de interés.
3- Aumentar la resolucion temporal del estudio utilizando otros sensores.
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