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Introducción 

El programa Envi permiten realizar procesamientos y análisis en cada una de 
las bandas del sensor TM del satélite Landsat 5 y en sus composiciones 
multibandas (RGB). Lo que posibilita identificar elemento en cuanto a su 
ubicación y distribución en el área de interés,  ya que cada elemento presenta 
un patrón de reflexión que puede captar una o mas bandas, pero se deben 
considerar las interferencias que pudieran generar la atmósfera y las sombras 
proyectadas por cuerpos en función de la inclinación del sol en el momento del 
registro de datos por parte del sensor.

Ubicación 

* En la Quebrada de 
Humahuaca al pie del 
Río Grande se encuentra 
la localidad de Bárcena, 
perteneciente al 
Departamento Tumbaya. 
Bárcena es la población 
principal de la subcuenca
Chorrillos de Bárcena.

• La Quebrada de 
Humahuaca comienza a 
39 kilómetros de San 
Salvador de Jujuy en  
Jujuy provincia de 
Argentina, y abarca unos 
170 kilómetros de valles y 
montañas  dispuestas de 
sur a norte.



Preparación de la imagen satelital
Se adquieren imágenes del portal Global Land Cover Facility en 

formato comprimido geotiff, Landsat 5 TM – Path y Row 231-077 del 26 
de mayo de 2005, georeferenciadas.

Se descomprimen las imágenes y se cargan en el programa Envi. En 
el menú, opción Basic tools se acciona el modulo Layer Staking para 
ajustar parámetros de las bandas de la imagen, para ello se debe 
importar el archivo, seleccionar las bandas, se reordenan de modo 
creciente y se procesa. Seguidamente  se modifican los parámetros de 
sistema de proyección (UTM), datum (WGS84), zona (20), hemisferio 
Sur y se indica el tipo de remuestreo (Nearest Neighbor), seguidamente 
se ingresa el nombre de salida del archivo y se procesa.

En el menú de archivo se ingresa por Edit ENVI Header , luego se 
accede al modulo Edit Attributes y se modifica el nombre de las bandas.

Preparación de la imagen satelital
De la imagen TM 231-077 se corta una porción de interés, definida entre las 
latitudes -23º44`3,12``; -24º13`58,82`` y entre las longitudes -65º42`7,58``;-65º
18`13,85``. Para ello se ingresa en el menú de opciones de Envi en Save File as, 
se elige la opción Envi Standar, se selecciona el archivo de la imagen completa  y 
en la opción Subset Using se define la porción de interés y se procesa la imagen.

Preparación digital de imagenes

Se realizaron composiciones 
RGB en color verdadero y 
falso color, a fin de lograr 
destacar la mayor información 
visual posible según las 
bandas consideradas para 
cada combinación, a las 
mismas se aplica un Strech en 
el histograma del 2% con el 
modulo Enhance. 
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Preparación digital de imagenes
Se realizó el NDVI, utilizando el modulo TransformNDVI

Green Pink

Hve Sat Value 1

Ocean Blue-Green-Red-Yellow

Preparación digital de imagenes
Se comparó el NDVI con el cociente de bandas 4/3 (IV índice de 
vegetación), el primero ofrece una mejor  diferenciación.
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Preparación digital de imágenes 

Brillo Humedad Verdor

Mediante la transformación Tasseled Cap se generan las siguientes 
imágenes 

Tasseled Cap

R: Humedad
G: Verdor
B: Brillo



Preparación digital de imagenes
Se realizó una clasificación no supervisada con el modulo K-means, para 
ello se tomaron cada una de las bandas definidas para la ventana de 
interés, se realizó un realce del contraste (Enhance) mediante un Strech
del 2%, se guarda cada imagen correspondiente a las bandas en formato 
Envi. Seguidamente se genera el archivo de las bandas con el nuevo 
histograma de frecuencias  mediante  Basic tools donde se acciona el 
modulo Layer Staking para ajustar parámetros de las bandas, se importa 
el archivo, se seleccionan las bandas, se reordenan de modo creciente y 
se procesa.

Ya generado el archivo con el nuevo histograma se procesan las 
imágenes mediante el modulo K-means

Se generan imágenes con diferentes clases para evaluar las posibles 
bondades en la identificación de elementos de la imagen.

Preparación digital de imagenes
Clasificación no Supervisada: K-Means
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Preparación digital de imagenes
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Preparación digital de imágenes 
Se realizó una clasificación supervisada con el modulo Parallelepiped, 
para ello se definieron áreas de interés (modulo Region of Interest, Roi) 
sobre una composición falso color.

Región 1: Cauce de río.
Región 2: Cauce de río. 
Región 3: Cauce de río.
Región 4: Vegetación de 
mayor Vigor.
Región 5: Vegetación de 
menor Vigor.
Región 6: Roca expuesta.

Preparación digital de imágenes 
Se realizó una combinación de clases de la imagen obtenida de la 
clasificación supervisada con el modulo Combine Classes del menú Post 
Classification. Donde las 3 primeras clases se reclasificaron en una nueva 
clase 1.

Región 1: Cauce de río.
Región 2: Vegetación de 
mayor Vigor.
Región 3: Vegetación de 
menor Vigor.
Región 4: Roca expuesta.

6  Regiones 4  Regiones

Preparación digital de imágenes 
Conclusiones

Se realizaron los tratamientos pertinentes a la imagen TM.
Mediante diferentes técnicas se logró diferenciar:

Cauce del Río Grande de Jujuy y sus afluentes, en la zona de interés.
Los diferentes tipos de cobertura vegetal.
Áreas de rocas expuestas.

El análisis para determinar elementos de la vegetación solo permitió definirla 
en dos tipos, debido a la gran cantidad de información que aporta  una imagen es 
necesario tomar una porción de ella para su procesamiento, y de considerar un 
área más homogénea (en apariencia), como lo es la vegetación, es conveniente 
que la escena considerada para el análisis contenga casi exclusivamente el área 
de interés y si es posible aislar la misma mediante una máscara booleana (con 
ND de 0 y 1). Tomado en cuenta estos considerandos, al momento de ejecutar un 
modulo de clasificación no supervisada es posible que el resultado brinde una 
clasificación con un mejor ajuste, debido a que el algoritmo trabaja sobre el 
histograma de frecuencia de la porción de escena y de considerar una zona que 
en general pudiera parecer en tonos similares, el resultado brindaría una mayor 
diferenciación de los elementos presentes.


