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Objetivo

Analizar secuencialmente la ausencia o 
presencia de rebrote en una finca del Dpto. 
San Martín – Salta, mediante el 
procesamiento de imágenes satelitales para 
determinar el avance de la frontera agrícola.

Objetivos secundarios: 
Discriminar cobertura del suelo
Determinar variaciones de humedad del 
suelo
Correlacionar humedad del suelo con textura 
y vegetación.

Pretratamiento

Se trabajó con 2 imágenes TM, porque el 
análisis de los datos requiere imágenes 
posteriores al 2003, fecha a partir de la cual el 
ETM no proporciona buenas imágenes.
También porque permiten trabajar dentro del 
espectro electromagnético entre las longitudes 
de onda que corresponden al infrarrojo cercano 
y al rojo, sección del espectro que mejor refleja 
la vegetación. 
Las imágenes procesadas son de la misma zona 
y corresponden a años consecutivos 
(septiembre 2007 – agosto 2008), para analizar 
una secuencia temporal.

Imagen TM 09/2007

Path 230 Row 76

Banda 7

Imagen TM 08/2008

Path 230 Row 76

Banda 7



Layer Stacking

Se colocaron todas las bandas en la 
misma imagen.

Se llevó ambas imágenes al mismo 
sistema de coordenadas y de 
proyección.

Header

Se renombraron las bandas 
asignándoles a cada una su longitud 
de onda de acuerdo al sensor.

Al verificar si las imágenes estaban 
georeferenciadas con puntos de 
control comunes se observó que 
estaban levemente desfasadas.

Mediante un punto de control se 
georeferenció ambas imágenes tomando 
como base la mas actualizada

Se recortó una sub-escena 
del área de trabajo para 
agilizar el procesamiento 
de los datos digitales



Procesamiento

Se realizó una combinación RGB de 
bandas 457, ya que las mismas son 
las que permiten un mejor análisis 
de cambio temporal en vegetación.

A B A
Recorte de 230-76 09/07
Combinación RGB 457
Histograma 0-255

B
Recorte de 230-76 08/08
Combinación RGB 457
Histograma 0-255

A B A
Recorte de 230-76 09/07
Combinación RGB 457
Histograma resalto lineal 2% 

B
Recorte de 230-76 08/08
Combinación RGB 457
Histograma resalto lineal 2%

Se realizó un realce de histograma de las 
sub-escenas de las imágenes para una 
mejor discriminación

Histograma

NDVI
Se realizó un análisis de NDVI para 
caracterizar la vegetación

A B

A) Recorte de 230-76 09/07
Índice NDVI

B) Recorte de 230-76 08/08 
Índice NDVI

Tasseled Cap - Brillo
Para reflejar los cambios de reflectividad total, 
permitiendo identificar los cambios de 
cobertura del suelo.

A B

A) Recorte de 230-76 09/07
Índice Tasseled Cap - Brillo

B) Recorte de 230-76 08/08 
Índice Tasseled Cap - Brillo



Tasseled Cap - Verdor

A B

A) Recorte de 230-76 09/07
Índice Tasseled Cap - Verdor

B) Recorte de 230-76 08/08 
Índice Tasseled Cap - Verdor

Para caracterizar la presencia de biomasa

Tasseled Cap - Humedad

A B

A) Recorte de 230-76 09/07
Índice Tasseled Cap - Humedad

B) Recorte de 230-76 08/08 
Índice Tasseled Cap - Humedad

Para caracterizar el grado de humedad del 
suelo, donde considera también la humedad 
de la biomasa.

A B

A) Recorte de 230-76 09/07
Índice NDVI

B) Recorte de 230-76 08/08 
Índice NDVI

A’ B’

A’) Recorte de 230-76 09/07
Índice Tasseled Cap - Verdor

B’) Recorte de 230-76 08/08 
Índice Tasseled Cap - Verdor

Clasificación Supervisada

Método del Paralelepipedo
ROI’s identificados en composición 457

A) Recorte de 230-76 09/07
Clasificación con 6 clases

B) Recorte de 230-76 08/08 
Clasificación con 7 clases

A B



Clasificación Supervisada 
Método de Distancias Mínimas
ROI’s identificados en composición 457

A) Recorte de 230-76 09/07
Clasificación con 6 clases

B) Recorte de 230-76 08/08 
Clasificación con 7 clases

A B

Clasificación Supervisada

Método de Distancias Mínimas
ROI’s identificados en NDVI

A) Recorte de 230-76 09/07
Clasificación con 6 clases

B) Recorte de 230-76 08/08 
Clasificación con 7 clases

A B

Filtro de Textura por Ocurrencias

Textura calculada por Rango de Datos

A) Recorte de 230-76 09/07
Composición de bandas 457 filtradas

B) Recorte de 230-76 08/08 
Composición de bandas 457 filtradas

A B

Filtro de Textura por Ocurrencias

Textura calculada por Varianza

A) Recorte de 230-76 09/07
Composición de bandas 457 filtradas

B) Recorte de 230-76 08/08 
Composición de bandas 457 filtradas

A B



Coclusiones

A través de la función operativa NDVI, se 
evidenció la presencia y ausencia por 
desmonte del rebrote. Operación que se 
confirma mediante las funciones 
operacionales de brillo, verdor y 
humedad, al discriminar estas por acción 
de la reflectividad, contenido de humedad 
y contraste entre bandas la vegetación 
del suelo desnudo


