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CARACTERCARACTERÍÍSTICAS DE LAS IMSTICAS DE LAS IMÁÁGENES GENES 
LANDSAT THEMATIC MAPPERLANDSAT THEMATIC MAPPER (ETM +)(ETM +)

►► La resoluciLa resolucióón espacial o taman espacial o tamañño de po de pííxel es de xel es de 30 m 30 m en en 
las bandas 1las bandas 1--5 y 7; 5 y 7; 15 m 15 m en la banda (8) Pancromen la banda (8) Pancromáática y tica y 
60 m 60 m en la banda (6) del infrarrojo termal. en la banda (6) del infrarrojo termal. 

►► Proporciona informaciProporciona informacióón en los canales del VNIR, n en los canales del VNIR, 
SWIR, TIR y el pancromSWIR, TIR y el pancromáático, por lo tanto cubre todo tico, por lo tanto cubre todo 
el espectro que interesa en geologel espectro que interesa en geologíía.a.

OBJETIVOSOBJETIVOS
►► Procesar una imagen ETM + Procesar una imagen ETM + ““crudacruda”” obtenida de obtenida de internetinternet, aplicando , aplicando 

diferentes herramientas del software ENVI 4.3.diferentes herramientas del software ENVI 4.3.

►► A partir del procesamiento de la imagen lograr identificar  difeA partir del procesamiento de la imagen lograr identificar  diferentes unidades rentes unidades 
geolgeolóógicas del gicas del áárea de Puna Austral. En especial las rea de Puna Austral. En especial las IgnimbritasIgnimbritas del Campo de del Campo de 
la Piedra Pla Piedra Póómez y los volcanes mez y los volcanes monogmonogéénicosnicos basbasáálticos ubicados en la regilticos ubicados en la regióón.n.

►► En los casos que fuera posible identificar litologEn los casos que fuera posible identificar litologíías y mineralogas y mineralogíías mediante el as mediante el 
procesamiento de la imagen. procesamiento de la imagen. 

►► Identificar estructuras regionales y locales a partir de imIdentificar estructuras regionales y locales a partir de imáágenes DEM (90 genes DEM (90 mtsmts
STRM). STRM). 

►► Confeccionar un mapa geolConfeccionar un mapa geolóógico preliminar para luego ser chequeado en gico preliminar para luego ser chequeado en 
campo. campo. 

PREPRE-- PROCESAMIENTO DE LA PROCESAMIENTO DE LA 
IMAGENIMAGEN

►► Desde la pDesde la páágina GLCF se bajgina GLCF se bajóó la imagen ETM+ banda por la imagen ETM+ banda por 
banda junto con el cabezal, en formato banda junto con el cabezal, en formato zipeadozipeado..

►► Luego de descomprimir los archivos se procediLuego de descomprimir los archivos se procedióó a juntar a juntar 
las diferentes bandas en un mismo archivo mediante la las diferentes bandas en un mismo archivo mediante la 
herramienta herramienta layerlayer stackingstacking del del SoftwareSoftware ENVI. Se debe ENVI. Se debe 
controlar el controlar el DatumDatum (WGS_84) y la proyecci(WGS_84) y la proyeccióón (UTM).n (UTM).

►► Por Por úúltimo se realizltimo se realizóó la edicila edicióón del cabezal de la imagen: n del cabezal de la imagen: 
-- Cambio de nombre de las bandasCambio de nombre de las bandas
-- Ingreso de la longitud de onda de cada bandaIngreso de la longitud de onda de cada banda



LAYER STACKING EDICIÓN DEL CABEZAL

PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN 
(ETM + 232_78)(ETM + 232_78)

•Recorte de un área de interés

•Combinación de bandas

•Realce de histograma

•Cocientes de bandas

•Clasificación

•DEM

RECORTE DE UN RECORTE DE UN ÁÁREA DE INTERREA DE INTERÉÉSS



COMBINACICOMBINACIÓÓN DE BANDASN DE BANDAS

1) Imagen color real (3-2-1)
2) Imagen falso color (4-3-1) vegetación.
3) Imagen falso color (7-4-1) Geología.
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REALCE DE HISTOGRAMA (ECUALIZACIÓN)
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COCIENTES DE BANDAS 5/7
(Detección de minerales arcillosos, Cociente Drury)

Imagen falso color 7-4-1 Combinación de bandas 5/7

Anomalía térmica de caldera del Cerro Blanco con generación de arcillas. 



Fotografía de campo de
La anomalía termal en el 
Centro de la Caldera del 
Cerro Blanco. (volcanes de
Barro formados por 
material arcilloso)

COCIENTE DE BANDAS 5/7 COCIENTES DE BANDAS 5/1
(Detección de óxidos de hierro, Cociente Drury)

Imagen falso color 7-4-1 Combinación de bandas 5/7

Conos monogénicos basálticos oxidados. 

ÁÁREAS DE INTER (ROI)REAS DE INTER (ROI)

Generación de ROIs
en forma manual

Scatter plot

CLASIFICACICLASIFICACIÓÓN SUPERVISADA (PARALELEPIPEDO)N SUPERVISADA (PARALELEPIPEDO)

Ig.CPP

Volcanes monogénicos basálticos

Ig.CPP

Volcanes monogénicos basálticos



ClasificaciClasificacióón supervisadan supervisada
(paralelep(paralelepíípedo)pedo)Volcán Carachipampa

Ignimbrita Campo de la Piedra Pómez

DEM (STRM 90m.)

Vl.Carachipampa

Caldera Cerro Blanco

Reconocimiento de estructuras utilizando HILL SHADE IMAGE
Estructuras

Estructura

Ignimbrita Campo de 
la Piedra Pómez.

Vl. Carachipampa

Caldera del Cerro Blanco

Block diagrama combinando una imagen falso color 7-4-1, con DEM strm (90M)



RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURAS MEDIANTE RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURAS MEDIANTE DEMDEM CONCLUSIONESCONCLUSIONES
• El procesamiento de imágenes ETM+ permite realizar una caracterización de las 

diferentes unidades de interés  para luego ser chequeadas en campo.
• Según los objetivos se pueden utilizar distintas combinaciones de banda, en el 

caso de un mapeo geológico general la recomendable es 7-4-1.
• Los realces de histogramas permitieron diferenciar subunidades que no eran 

claramente visible en las imágenes falso color 7-4-1 en especial para diferenciar 
coladas individuales en conos monogénicos basálticos. Esto permitió reconocer 
diferentes ciclos en la historia eruptiva de cada volcán.

• Aplicando el cociente de banda 5/7 de Drury se pudieron identificar claramente los 
minerales de arcillas asociados a la anomalía térmica ubicada en el centro de la 
Caldera del Cerro Blanco.

• Aplicando el cociente 5/1 de Drury se identificaron óxidos de hierro asociados a la 
alteración de los conos monogénicos basálticos.

• Mediante una clasificación supervisada (paralelepípedo) se diferenciaron las 
Ignimbritas de Campo de la Piedra Pómez (CPP) y los volcanes monogénicos
(Carachipampa y Cueros de Purulla). Las ignimbritas fueron claramente 
identificadas por la clasificación pero en el caso de los volcanes monogénicos
incluyó en la clasificación material aluvial que posiblemente tenga altos % de 
material basáltico. 

• Mediante la utilización de las imágenes DEM se generaron mapas topográficos, 
perfiles e imágenes hill shade. Estas últimas junto con los block diagramas 3D 
permiten reconocer claramente las estructuras del área de estudio.


