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Objetivos

• Reconocer distintas unidades estratigráficas en el área, 
en especial diferenciar formaciones paleozoicas 
devónicas y carboníferas. 

• Reconocer las estructuras geológicas presentes. 

• Comparar los resultados obtenidos a partir de imágenes 
ETM+ y ASTER.  

• Generar un mapa geológico y topográfico del área previo 
al viaje de campo.



Imágenes utilizadas

• Datos ETM+ (Enhanced Thematic Mapper-Pus) 
Datos de la imagen obtenida: Path 232 Row 080 2002-05-01.

Ventajas:
Posee alta resolución espacial. 
Útil en mapeo geológico especialmente en zonas áridas.
Imagen sin nubes. 

• Datos ASTER (Advance Spaceborne thermal Emission and Reflection Radiometer)
Fuente de donde se obtuvo la image: SEGEMAR

Ventajas:
Posee alta resolución espacial. 
Mayor resolución espectral. 
Útil en mapeo geológico especialmente en zonas áridas.
Generación de un modelo de elevación digital para topografía. 

Otros datos

Mapa geológico
Bibliografía 
Información de campo

ASTER
Característica de las bandas

ETM+
Característica de las bandas

Spatial
Resolution

Spectral
Resolution

* - ETM+ Band 6 (Thermal IR) includes both high and low gain settings.
** - ETM+ Band 8 (Panchromatic) - most visible & near-IR data in single band.

15 m8 (Panchromatic)**
30 m7 (Middle IR)
60 m6 (Thermal IR)*
30 m5 (Middle IR)
30 m4 (Near IR)
30 m3 (Red)
30 m2 (Green)
30 m1 (Blue)
ETM+Band

0.52-0.90 µm
2.09-2.35 µm
10.4-12.5 µm
1.55-1.75 µm
0.78-0.90 µm
0.63-0.69 µm
0.53-0.61 µm
0.45-0.52 µm

ETM+

Desarrollo
• Obtención de las imágenes: 

ETM+: web. 
ASTER: SEGEMAR. 

• Se utiliza el programa ENVI 3.6. 
• Preparación de la imagen a partir de los datos originales.
• En el caso de las imágenes ETM+, se realizó un layer stacking

para crear un archivo único con las bandas 1-5 y 7, unificando el 
tamaño de los pixel a 28,5 metros. Se extrapoló con el método 
nearest neighbor.

• Se agregó en el Header el nombre y la longitud de onda para 
cada banda. 

• Se selecciona un área más pequeña de la imagen original 
obteniéndose un recorte de la misma (Subset). 

• Sobre el subset se realizará el procesamiento. 



Se realizan distintas combinaciones de bandas, a las que 
se les aplica: enhance (e.g. lineal 2%) y filtros (e.g. sharpen
18)

Histograma interactivo

Cociente de bandas

Clasificación supervisada y no supervisada (ROI)

Mapa del área (Quick map)

Modelo digital de elevación (DEM)

Mapa geológico preliminar

Procesamiento

Datos ASTER

Región de interés: De la imagen completa se seleccionó la región de interés (subset) y 
se cortó. Luego se abre desde el menú de Abailable band list donde aparecen las 9 
bandas. 

Subset (recorte): R:3  G:2  B:1

Mapa geológico

(SEGEMAR)

Imagen completa 
(ASTER): R:3  G:2  B:1

R: 4  G: 6  B: 3 R:6   G:2  B:1

Diferentes relaciones de bandas RGB



Subset 864 enhance 2% Subset 742 enhance 2%
Resalta rasgos estructurales Rowan (USGS) Subset 631 filtro zoom diferenciación Dev-CarbSubset 631 enhance 2%

Histograma interactivo

Clasificación Roi
subset Clasif supevisada max 
likelihood

subset no supervisada  isodata

Cociente de bandas

subset band ratio 4/2, 4/5, 5/6 Volesky

Gossan, alteration, host rock

subset band ratio 4/7, 4/3, 2/1

Discrimination Abrams (USGS)

subset band ratio 3/1, 1/7, 7/5

(Short y Robinson) Montañas
púrpura, kaolinita/alunita amarillo



Quick map image ASTER 321

ASTER-DEM 15 m Mapa topográfico construido a partir 
del DEM

ASTER - DEM
Modelo de Elevación Digital

surface 3D con curvas de nivel

Subset DEM 321 con curvas de nivel



Principales lineamientos 
geológicos observados Mapa geológicoImagen digital 

Mapa geológico obtenido
Mapa geológico previo SEGEMAR 
Hojas Malimán 2969-III y Rodeo 3169-I

ETM+

subset combinación de  bandas 5/7, 5/1, 
(3/4x5/4) y enhance 2%. Cociente de Sultán. 
Indica. Ofiolita, gabro: rosado. Carbonatos: 
verde. Otros carbonatos: amarillo. 

subset 741 enhance 2%

1. Subset cociente 2/1 óxidos de hierro imagen

3. Subset cociente 7/5 kaolinita

2. Subset cociente 7+9/8 carbonato 

4. Subset cociente (6+9)/8 oxido de magnesio

1 2 3 4

Otros cocientes de bandas 



Área de estudio

Área de estudio Subset MNF 631 Subset MNF 631 enhance2%

Minimum Noise Fraction (MNF)
Muestra variación entre bandas de una imagen. Los cálculos identifican ruido en la imagen. Se 
puede asignar cada banda a algún rasgo o característica. Este método no indica un tipo particular 
de mineral, simplemente resalta las diferentes áreas de la imagen. 

Subset PC 321 enhanced2% filter18

Principal components (PC)


